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I Fuvest 2004 A Fuvest atrai milhares de estu-

dantes de todo o pais. O motivo
¢ a oferta de vagas para a Universidade de Sao Paulo
(USP). Outras instituigdes também oferecem vagas no
concurso. Fazer as questdes de Matematica da Fuvest
2004 ¢ um bom exercicio:

Questao 1

Um reservatério, com 40 litros de capacidade, ja
contém 30 litros de uma mistura gasolina/alcool com
18% de alcool.

Deseja-se completar o tanque com uma nova mis-
tura gasolina/alcool de modo que a mistura resultante
tenha 20% de alcool.

A porcentagem de alcool nessa nova mistura deve
ser de:

a) 20%

b) 22%

c) 24%

d) 26%

e) 28%

RESOLUCAO

e Mistura inicial: 18% de 30L = 5,4L de alcool

* Mistura resultante: 20% de 40L = 8L de alcool

Logo, os 10L da mistura a ser adicionada devem

conter 2,6L de alcool.
Portanto, a porcentagem de alcool nessa mistura

2.6
deve ser de —,
10

Resposta: D

Questao 2

Um estacionamento cobra R$6,00 pela primeira hora
de uso, R$3,00 por hora adicional e tem uma despesa
diaria de R$320,00.

Considere-se um dia em que sejam cobradas, no
total, 80 horas de estacionamento. O niimero minimo
de usuarios necessario para que o estacionamento ob-
tenha lucro nesse dia ¢:

isto ¢, 26%.

a) 25

b) 26

c) 27

d) 28

e) 29

RESOLUCAO

Sendo:  x = n° de primeiras horas
y = n° de horas adicionais
R = receita diaria

Entdo:

x+y=80..y=80-x()
R = 6x + 3y (II)

substituindo-se (I) em (II):
R=6x+3(80-x) .. R=3x+240

Para que o estacionamento obtenha lucro, deve-
mos ter:
R >320 ... 3x +240 > 320 .". x> 26,66... (IIT)
Como o numero de usuarios ¢ igual ao numero de
primeiras horas, temos que o menor natural X que sa-
tisfaz III é 27.
Resposta: C

Questao 3

Em uma semi-circunferéncia de centro C e raio R,
inscreve-se um tridngulo equilatero ABC. Seja D o ponto
onde a bissetriz do angulo ACB intercepta a semi-cir-
cunferéncia. O comprimento da corda AD é:

al H'|l|2 1"3 C
b) Ry+3 - /2
) Rd.ll-\ll?— .II

d) H'.,ll,hu'? 1
| ——
el By3 -2

RESOLUCAO
Do enunciado, temos a figura:

Aplicando o teorema dos co-senos no tridngulo
ACD, temos:
(AT = (CD02 + (ACKE —2.CD - AC - cos30°

(ADZ=R{+RI_2.R R-Lj

RZy3

(AD)2 = R2(2 — 43 )

(AD2 = 2R2
| —
AD =R 42 - 43

Resposta: A




Questao 4 Questao 5

Das alternativas abaixo, a que melhor corresponde

Um lateral L fazum lan- . ~ .
¢amento para um atacante ao gréfico da fungdo f{x) =1 — 27 &
A, situado 32m a sua fren- i il

A ; Y

te em uma linha paralela a L é
lateral do campo de fute- 12m r —\T1

bol. A bola, entretanto, se- ;
S Iy 32m &
gue uma trajetdria retilinea, .-

mas nao paralela a lateral e

quando passa pela linha de v i b ¥
meio do campo esta a uma
distncia de 12m da linha W’
que une o lateral ao atacan- 1 -
te. Sabendo-se que a linha
de meio do campo estd a mesma distancia dos dois
jogadores, a distincia minima que o atacante tera que ol ¥
percorrer para encontrar a trajetoria da bola sera de: A
a) 18,8m V
b) 19,2m =
c) 19,6m
d) 20m

¢) 20,4m d)

Do enunciado, temos a figura, na qual a distancia

¥
A/‘_/Tl"_‘“--_,
- x
RESOLUCAO
¥
t2
N
L]

pedida mede AP. e
A
16m \F‘
“12m
M .E| i H -
RESOLUCAO
16m -9:, A fung¢do dada por y = 2%, com x = 0, é decrescen-
‘ te, positiva e menor ou igual a 1.
L
=X
Aplicando-se o teorema de Pitdgoras no triangulo AY
LMH, temos:
(LH)2 = (LM2 + (MH)2 1
(LHZ = 162 + 122 -, LH = 20m -
a " x
Como os triangulos LAP e LHM sdo semelhantes, 0

resulta que: ~ . .
q Temos entdo a seqiiéncia de graficos:

AP LA AP Az

—_— i — = — wn AP=|E,2 -
M - LH 1z 10 m sy=2M

Resposta: B _//\




il Resolucao:

Ay =27
Com x > 2, temos:
1 1 . Ingin::-: - 2} = Jngi}: =1
0
v x Iﬂgg'i}i—*dl—ln—gﬁ=l
logad
1
1
log,(x - 2) - Elng.zx=1
ay=1-27
1 E]Dng.'-: - 2= lngzx =2
ix — 2)%
v I- ]ugla¥= E
1 o 1 x x
Resposta: C (x - 2)° _ 52
X
= (% — 2% = 4x
Questao 6 X x4 420
x=4 tE'.,IE

Um ntmero racional r tem representacdo decimal da
formar=aa,a onde l <a <9,0<a <9,0<a <9

Supondo-se que:

* a parte inteira de r € o quadruplo de a,, Resposta: D

*a,a, a, estdo em progressdo aritmética,

* a, € divisivel por 3, Questao 8

entdo a, vale:

Da condicio x = 2, temoa x =4 + 2 1‘3_

a) 1 Uma matriz real A ¢ ortogonal se AA' = I, onde |
b) 3 indica a matriz identidade e A'indica a transposta de A.
c) 4
d) 6 i
e)9 A=l ¥ < n na )
Se A=|2 ¢ ortogonal, entdo x* + y? € igual a:
¥ =
RESOLUCAO: ;
Do enunciado, temos: al =
10a, +a,=4a, e 4
a,=2a,.a,pois (a, a,, a,) e uma P. A. T
Logo, 10a, + a, = 4(2a, . a,), ou seja, b} 2=
14a, = 7a,, ou ainda, 4
a,=2a .. a,€ {2,4,6, 8}. o
Como a, e divisivel por 3, podemos concluir que a, = 6. ¢ ]
Portanto, a, = 3. .
De a, = 2a, . a, temos a, = 9. 21 3
J —
s
Resposta: E
el —’{
Questao 7 2
Resolucio:
Do enunciado:
Se x € um numero real, x > 2 e log,(x — 2) — log,x ; 1
_ 5 . el Xyl (2o
=1, entdo o valor de x é: [2 ] 3 ]:[ ]
_ v 2] |z ] 01
ﬂ.l "': - 2".'3 J. 1
— — 4 X7 =¥+ HZ 1 10
hl 4 -3 ]4 3-.« 2 ['l} l]
. E:,' +XE V4 E
e} 2+ 243 | .
= —+x7=1 . x'==
dl 4+ 2v3 4 4
. , 2 2
gl 24 4+/3 %Jr'+xz=ﬂ z=—% 12=% z"'="'—5
oo b

z ., .2 - . 2 .2
ezt =1 sy =1 - 4y*=3 ;. y ==
¥ Z ¥ +3 ¥ ¥ 1




w2 4yt E|E
' q i

Resposta: E

Questao 9

Duas irmas receberam como heranga um terreno
na forma do quadrilatero ABCD, representado abaixo
em um sistema de coordenadas. Elas pretendem divi-
di-lo, construindo uma cerca reta perpendicular ao lado
AB e passando pelo ponto P = (a, 0).

3
2

W
C=1(23)

¥D
A B

1 5

1
o

O valor de a para que se obtenham dois lotes de
mesma area é:

al |5 -1
b) 5- 242
ol o5 - JE
dl 2445
el 5+ 242

Resolucao:
Do enunciado, temos a figura:

L

Gz, 3)
3

11

B
- X
0 5
Adrea S, do quadrilatero AHCD ¢:
8, = JHC = Ol T (A - 0n
2 2
CHMCLD LTS £ R
2 2
A drea S, do tridngulo CHB é€:
HE - HC 3-3
52=—=552=T.'.S-g=4.5

2

Se a cerca reta yi
perpendicular ao lado
AB divide ABCD em 3
dois lotes de areas
iguais, entdo a cerca
reta esta a direita do 4
ponto C e origina dois
lotes de area 4 cada 0
um, conforme a figu-
ra:

A éarea do trian-
gulo isosceles EPB é
4.

Logo:
B - PE —4
&
H—-al {5-al
—_— =4
2
=0+ E\.I'E [nd0 convém )
H=al=8 01
a=h-— 242
Portanto, a = 5 '.3-.,&.

Resposta: B

Questao 10

Uma metalurgica fabrica barris cilindricos de dois
tipos, A e B, cujas superficies laterais sdo moldadas a
partir de chapas metalicas retangulares de lados a e 2a,
soldando lados opostos dessas chapas, conforme ilus-
trado abaixo.

barril do tipo A

=

2a

barril do tipo B
T 2

2a 2a

l - e,

a s
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Se V, e V, indicam os volumes dos barris do tipo A
e B, respectivamente, tem-se:

a)V, =2V,
b)V, =2V,
c)V,=V,

d)V, =4V,
e)V,=4V,
Resolucao:

Do enunciado, temos a figura:
Devemos ter:

barril do tipo A

"l
[ _\] Ry : rale do Darrll &

2a s
barrll da tipo B

]
o

Rg : raio do barril B

25 28
¥ -
a Hh’.
. "_ k3 _'«.
fnRy =20 Ry=2=v,=n |22 o v =L
i 1 s
Ainada:
Sl =a o Hp= s Vo = 5 | — T ) V= B 2
g =a - Hg= B = i b~
in ! 2n Yoo

| -

[}L i1 [ lEI_ |'|,-:-'I,||1e| dque "a'-:.; = - "u'-.|. « Ol BEjA, l"'IJ. = 2".""'

Resposta: A

Questao 11

A piramide de base retangular ABCD e vértice E
representada na figura tem volume 4. Se M ¢ o pon-
to médio da aresta AB e V ¢ o ponto médio da aresta
EC, entdo o volume da pirdmide de base AMCD e
vértice V é:

a) 1
b) 1,5
c) 2
d) 2,5
e)3

Resolucao:
Do enunciado, temos a figura:
D C
=
A M B

Sendo S a area do retangulo ABCD, entdo a area do

3 o
quadrilatero AMCD ¢ ? 5. Na figura, onde H ¢ a

altura da piramide de base ABCD e h ¢ a altura da pira-
mide de base AMCD, VQ ¢ base média do triangulo

H
EPC. Logo, h = 3

ou seja, V =

3
S H-=Z
8

D (1), temos que V=4 - % R

1,5

Resposta: B

Questao 12

Trés empresas devem ser contratadas para realizar
quatro trabalhos distintos em um condominio. Cada
trabalho serd atribuido a uma tunica empresa ¢ todas
elas devem ser contratadas. De quantas maneiras dis-
tintas podem ser distribuidos os trabalhos?

a) 12

b) 18

c) 36

d) 72

e) 108
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Resolucao:

Uma das empresas necessariamente ficara com 2
trabalhos. Podemos efetuar a escolha desse bloco de 2
trabalhos de C,, modos.

Esse bloco de 2 trabalhos junto com os dois traba-
lhos restantes podem ser distribuidos as 3 empresas
de 3! maneiras.

Assim, pelo Principio Fundamental da Contagem:

|

Cya-3t= ﬁ 3! = 36 maneiras.

Resposta: C




