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UFF 2004

Para fazer uma boa prova de Fisica, os pro-
fessores recomendam que os estudantes revisem
contetdos de Mecanica e Eletricidade, amplamen-
te abordados nos principais vestibulares do pais.
Treine, a seguir, com as questdes da prova que a
Universidade Federal Fluminense (UFF) aplicou
no vestibular 2004:

(Questéo 1 D

Ummol deum gasidea élevado do estado A parao estado
B, de acordo com o processo representado no diagrama— pres-
s80 versus volume — conforme figura abaixo:

: : >
V, 2V, V

a) determine arazéo T, / T, entre as temperaturas do
gés, nos estados A e B.

Considere W como sendo o trabalho realizado pelo gas,
AU suavariacéo de energiainternae Q aquantidade de calor
absorvida pelo gés, ao passar do estado A para o estado B,
seguindo o processo representado no diagrama.

Dados: P, eV, calcule:

b) W

c) AU

d)Q

Cdculos e respostas:

Py =PJ2

a) PV, - FaVa . como => T, IT,=1
TOT, Ve=2V,
b)
P o1 3P, 1

w=(P‘+2;]*;*(2V‘-V‘)=T’.;.\J‘ — W=%P‘\"*

c) como AT=0 === AU=0
3

d  AU=Q-W ==> O=W::F'l\a"

(Questéo 2 D

Um grupo de amigos sereline parafazer um churrasco.
Levam um recipiente térmico adiabético contendo uma
guantidade de gelo a—4°C e 60 latas com 350 mL derefri-
gerante, cada uma. As latas sdo de aluminio e quando fo-
ram colocadas no recipiente estavam a uma temperatura
de 22°C.

Considere que a densidade e o caor especifico do refri-
gerante sgjam, aproximadamente, iguai's aos da égua.

Sabendo-se que, no equilibrio térmico, a temperatura
no interior do recipiente adiabético € 2 °C, calcule:

a) aquantidade de calor cedida pelas|latas e pelo refri-
gerante;

b) a massa de gelo, em quilogramas, que foi colocada
no recipiente.

Dados: calor especificodogeloc, ~ 0,50 cal/g°C; ca-
lor especificodaaguac_ = 1,0 cal/g°C; calor especifico do
auminioc, = 0,22 cal/g°C; calor latente defusdo do gelo
L = 80cal/g; massadeauminioem cadalatam,~ 30g;
densidadeda&guap_ = 1,0g/cm?.

Cdlculos e respostas:

m =350x 60=21x 10%g,

m,, =30x60=18x 10?g.

a)Q.=m, .c, .(22-2)+m .c
10° cal

b)Q,=m,.c,.4+mgL+m .c,, .2

m, (0,50x4+80+1,0x2)=43x10°

m,= 51x10°g=51kg

(22-2)= 43x

H20

(Questéo 3 D

Uma peguena luneta consiste em uma lente objetiva
convergente de distanciafocal f = 35 cm e de umalente
ocular divergente dedistanciafocal f, =—5,0 cm. Asduas
lentes estdo separadas por uma distanciad = 30 cm, como
ilustrado na figura. Um objeto é colocado sobre o eixo
optico da luneta, a esquerda da objetiva, distando x da
mesma.

a) Calcule a posic¢édo daimagem final desse objeto,
medida em relacdo ao centro dalente ocular, quando x
=40 cm.

b) Considere um feixe de raios paralelos deluz inci-
dente na objetiva. Complete o diagrama de raios, na
figura que se encontra no espaco reservado para sua
resposta, representando suas trajetérias no interior da
luneta e indicando claramente a direcdo em que emer-
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gem da ocular (afigurafoi ampliada na direcéo trans-
versal ao eixo Optico da luneta para facilitar seu dese-
nho).

Cdlculos e respostas:
a) Paraa 1®lente:

—=—+—=s—=—+— = p_=28x10%m
Paraa 22|ente:

P Ape-d| ==>|p| =25x102cm.

1 1 1 1 1 1
+—

' = 2 "
;P P, 50 2510 P,

p,=-51cm
b)
//.:..
cbietiva

Os raios emergem paralelos ao eixo éptico

(Questéo 4 D)

No brinquedo ilustrado na figura, o bloco de massam
encontra-se em repouso sobre uma superficie horizontal e
deve ser impulsionado paratentar atingir acacapa, situada
auma distancia x = 1,5 m do bloco. Para impulsion&-lo,
utiliza-se um péndulo de mesma massa m. O péndulo é
abandonado de uma atura h = 20 cm em relacdo a sua
posicéo de equilibrio e colide elasticamente com o bloco
no instante em que passa pela posicéo vertical. Conside-
rando a aceleragéo da gravidade g = 10 m/<?, calcule:

a) avelocidade da massam do péndul o imediatamen-
te antes da colisao;

b) ave ocidade do bloco imediatamente gpds a colisao;

c) adistancia percorrida pelo bloco, sobre asuperficie
horizontal, supondo que o coeficiente de atrito cinético
entre o bloco e essa superficie sgga L = 0,20 e verifique se
0 bloco atinge a cagapa.

Célculos e respostas:

a)
1
mv2 =mgh:>v=\f29h =J2x10><0.2
V =20m/s
b)

onde v’ = velocidade do péndulo imediatamente apos
o choque, e V = velocidade do bloco imediatamente ap6s
o choque.

v=v'+V

= V=0
vZ=y2+\2 =>Vv'=0eV=v
V=20m/s

0
_%_ AV =F_d =,ucri{gd -

d= £=4_:> d=10m
K,

1
2 9 2x02x10

Portanto, o bloco ndo atinge a cacapa.
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(Questéao 5 D

Um elevador de massa M encontra-se em repouso
gquando seu cabo de sustentacdo rompe-se. O elevador
cai deumaalturah até atingir uma mola amortecedora,
situada no fundo do poco, comprimindo-a. Durante a
gqueda, um sistema de seguranga pressiona as guias do
elevador contraostrilhoslaterais, provocando umaforga
de atrito resultante, constante, de valor igual a F (me-
nor que o peso do elevador). Sabendose que a acelera-
¢ao dagravidade é g, calcule em fungdo de M, h, F eg:

| cabo

a) aaceleracdo do elevador gpds o0 rompimento do cabo;

b) avelocidade do elevador ao atingir amola.

Suponha que a mola sejaideal e que aforca de atrito
n&o atue durante acompressao damesma. Desprezando as
perdas de energia no choque do elevador com a mola e
sabendo-se que a compressdo méaxima sofrida pela mes-
maéy cacule

¢) avariacdo daenergiapotencial gravitacional do ele-
vador entre o instante do chogue com a mola e o instante
em gue esta atinge sua compressao maxima;

d) a constante elastica da mola.

Cdculos e respostas:

a)
A
F P-F=Ma P=Mg =5
Mg -F
a=
vF M

b 4 2h
Mv: =Mgh-Fh = V=" (Mg-F)
2 M

c) ABp=-Mgy

d)

1 1
—Mv* + Mgy =—ky”
2 2

M 2
2ke—(V"+2y) =

]

(Questéo 6 D

DoisblocosdemassaM, = 6,0 kg e M, = 0,40 kg estédo
suspensos, por fios de massas desprezivels, nas extremi-
dades de uma haste homogénea e horizontal. O conjunto
estéd em equilibrio estético apoiado sobre um suporte em
forma de cunha, como ilustrado na figura. As marcas na
haste indicam segmentos de mesmo comprimento.

i f
M. i
a) Calcule amassa da haste.

b) Calcule aforca que o suporte exerce sobre a haste,
considerando a aceleragdo da gravidade local g =10 m/s*.

Célculos e respostas:

n
E i
‘UH
- —

L U

F,&=P.2t+F,.5¢

b)F=F +P+F,=(M+M+M)g=84N
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(Questao 7 D

A figuraabaixo representa al gumas superficies equi-
potenciais na regido entre duas placas planas e paral e-
las, separadas por uma disténciad = 6,0 cm muito me-
nor que as dimensdes lineares das mesmas. As placas
estéo ligadas aos terminais de uma bateria de 12 V. Os
pontos L, M e N indicam algumas posi¢Oes especificas
entre as placas.

|18 1
P 1N
L a -
Iy
U
12y =1

a) Estime o valor do campo elétrico no ponto M.

b) Estime o valor daforga el étrica que atua sobre uma
cargag, =—2,0 X 10° C colocada em M e indique, na
figura que se encontra no espaco reservado para a sua
resposta, sua direcéo e sentido.

Calculeo trabalho realizado pelaforcael étricaquando
essa carga € deslocada entre os pontos

c)MeN

dyMelL

Cdculos e respostas:

a)

=2V/em = 2x10°Vim

: F=-qF = F=qfE=20x10*x2x10?
:: F=4 x10*N

W

Bz

+ ‘I':.
b) \ '

c)WM'N=q0(Vm-VN)=qO.0=O

d) W, =q,(V,-V,)=-20x10°x(2-6)

W,,, =8x10°]

(Questdo 8 D)

Para determinar a resisténcia interna r de uma pilha,
de forca eletromotriz ¢ = 1,50V, um estudante monta o
circuito abaixo. Ele utiliza um resistor de resisténcia R,
um voltimetro V e um amperimetro A.

) 1 2

Com achave Sfechadanaposi¢éo (1), o voltimetroeo
amperimetro fornecem, respectivamente, as seguinteslei-
turas: 1,45V e 0,50 A .Considerando o voltimetro e o
amperimetro como sendo ideais e a resisténcia dos fios
conectores desprezivel,

a) calcule aresisténciainternar dapilha;

b) calcule aresisténciaR;

c) fagauma previsao de qual seraaleiturano voltime-
tro quando a chave S estiver aberta, justificando sua res-
posta;

d) determine asleituras no amperimetro e no voltimetro
guando a chave S estiver fechada na posicéo (2).

Célculos e respostas:

£-V 1,50-145 0,05
e —

a) Ve=g.i = r= = =010
i 0,50 0,50
r=0,10¢0
vV 1,45
b) y=R = R=—= =290
i 0,50
R=2900n

c)V=g-ri

Quando Sestd abertai =0, logo:
V=ze=V=150V

d) na posicdo (2) aresisténcia externa € nula e portanto a
leitura no voltimetro

€ 1,50
€ =ri = [ — = =15,0
r 0,10
i=150A




